NUMEROS COMPLEJOS

Un nimero complejo es un par ordenado de numeros reales. Se simboliza por C = R X R. Dos nimeros complejos

(a,b)y(c,d)soniguales cuando se verifica: (a,b)=(c,d) < {‘g:g

AF1JO Y MODULO DE UN NUMERO COMPLEJO.

El punto p ( a, b)) se llama afijo del nimero complejo ( a, b ). La longitud del vector O_Is se llama modulo del nimero
complejo z = (a, b ), cuyo valor lo representamos:

Yre -¢
_______________ P (a, b)
m= |z| =+/a? + b? b l
‘(\
a 1
0 a g ¥
El &ngulo « se llama argumento del numero complejo z = (a, b)
Sena= b  Cos a = - tga= b
m m a
Ejemplos:
1. Calcular el médulo y argumento del nimero complejo z = 5 + 5i. Representarlo graficamente.
Médulo m = 4/a2+b? =~/52+ 52 = /50 =54/2
Argumento : tg a = % =%=1 = o = 45°

2. Calcular el médulo y argumento del nimero complejo z = 1- 2" 3 Representarlo gréficamente.

Z= 1-U-3 = 1_- ﬁé

2 2 2
1\, (V3 AWE 4
m=./g2+p?= - S 1 I -
a+b (2)+ 2 Vi va M vl BRI 24%\
R
- = 2 -
Tgm—?——1—=-\/3_ = o = 240° z
2




3. Efectuar la operacion siguiente:
z,+2,=(3-4¢)-(-5+7¢)=(3-5)+(-4+7)¢é=-2+3¢

4, Efectuar la operacion siguiente:
2,-2,=(4+2¢)-(-1+3¢)=[4-(-1)]+(2-3)i=5-¢

5. Efectuar la operacionz, - z,=(2+¢)(3-2¢)=6+3¢-4¢+2=8-¢
6. Calcular el modulo de producto z, - z,- z,=-2¢(1+¢)(3 +¢)
Médulo de z,; m, = ~f(-2) 2= /4 =2
Médulo de z,; m,= 12+ 12= /2.
Médulo de z, ; m, = /32 + 12= /10
Médulo de z, -22-23;m1-m2-m3=2ﬁ 10 =2-/20 =44[5

7. Hallar a'y ¢ para que el producto: z, - z, = (a+3¢)(c-2¢) seaiguala 12¢.

z-z,=(a+3¢)(c-2¢)=ac+3c¢-2ac+b6=(ac+6)+(3c-2a)c=12¢

ac+6=0 { =>a=-3,¢c=2
3c-2a=12

ACTIVIDAD

En parejas:

A. Demuestren las soluciones de los problemas siguientes:
1. Calculen el médulo y argumento del nimero complejoz=1-¢ ﬁ representarlo graficamente.
Solucién: m 2; « = 300°
2. Efectuen las operaciones siguientes:
a. z,-2,=(3+4¢)(3-4¢) Solucion: z, - z, =25
b. z,%z2,=(1+3¢)F(2+¢) Solucion: z. +z,=1+¢
o . . oo _ 12 5 .
C. z,¥2,=(3-2¢)F(2-3¢) Solucmn.z1-z2—§+ﬁc
3. Hallen ¢ con la condicién de que el producto:
z,-z,=(2+¢)(c+¢ )seaunnumero real Solucién: ¢ =-2

4, Hallen elmodulode: (3+2¢)(1-¢)

(4+¢)(2-¢) Solucién: m = -"%




d. Hallenaybparaquesea: a-3¢ _ )
2rbe o2 Solucion:a= 2 ;b= L
3 3
Calculen el médulo y argumento de z = - 4 + 5 ¢. Representarlo graficamente.
Calculen el mddulo y el argumento de z, - z,, donde z =3¢y z,=1+¢
Encuentrenz, -z, yz /z,.
a)Siz=1-¢ z,=3+3¢
b)Siz,= ¢ z,=1+¢
c)Siz,=-2¢ z,=2-T¢

Cow

EXPRESIONES DE LOS NUMEROS COMPLEJOS

Todo numero complejo puede adoptar diversas formas:
l. Formareal:z=(a+bh)
Il. Forma binémica: z=a +b¢. Siendo¢=(0.1)
Il Forma trigonométrica: z=m ( cos o« +¢sen o )
V. Formapolar:z= (m, ) =m

NUMEROS COMPLEJOS CERO, CONJUGADOS Y OPUESTOS

Forma real

NUmero complejo cero: z=(a,b)=0 < { a=0

b=0
NUmeros complejos conjugados: z, = (a,b);z,=(a-b)

NUmeros complejos opuestos: z, (a,b);z, (-a,-b)

Forma binémica
, . ) a=0

Numero complejo cero:z=a+bé <= b=0

NUmeros complejos conjugados: z, =a+b¢;z,=a-b¢

NUmeros complejos opuestos: z=a+b¢;z, =-a-b¢
Forma trigonométrica

NUmero complejo cero: z=m (cos x +¢sen o ) <= m=0

NUmeros complejos conjugados: z, =m, ( CoS o< +¢sen o ) ;
z,=m, [COS (- o) +¢sen (-oc ) siendo:m=m, ; o =- o |

NuUmeros complejos opuestos

z,=m (cosc+ésenc);z,=m,(cose+¢sene ), siendo:m =m, ;x=0+ndx=6+(2k+1)n
Forma polar

NUmero complejo cero: z=my <= m=0

NUmeros complejos conjugados: z, =m, _ ; z,=m,( - & ), siendo: m, = m,
NUmeros complejos opuestos

z,=m,_;z,siendo:m=m, ;x=6+ndx=6+(2k+1)n




OPERACIONES CON NUMEROS COMPLEJOS
1. Adicion
(a,b)+(c,d)=(a+tc,b+d)
(atb¢)t(c+de¢)=(a+tc)+(b+d)¢

2. Diferencia

(a,b)-(c,d)=(a-c,b-d)
(atbe¢)-(c+de¢)=(a-c)+(b-d)¢

3. Multiplicacion
(a,b)(c,d)=(ac-bd,ad+bc)
(at+tbe¢)c+tde)=(ac-bd)+(ad+bc)e¢
m(cosocctésenc)m'(cosP+csenp)=
mm, [cos (o + B )ésen(oc+f)]

m.m, =mm'__,
4, Cociente
. _[ac+bd bc-ad
(a!b)T(C’d)_( c2 + g2 ) c2 + g2 )

atb¢ c¢-d¢ _ac+bd  bc-ad

(a*be)=(crde)= gy "Tode = or @ T ard
m(cosx+ésenc) m ) . _[m
=— [cos(x-P)+e¢sen(ox-B)m +m' ={—
m'(cosp+csenp) m1[ (oc-p)+esen(ec-f)m.=m, (m1)°‘_ﬁ
Ejemplos:
1. Hallar un nimero complejo cuyo cuadrado sea igual a su conjugado.
(atb¢)=a-be
a’+2ab¢-b*=a-be¢ a2-b2=3a b 1
=> > a=- =— =- —
a?-b?+2abé¢=a-be¢ 2ab=-b b 2
1 1 3 V3
b’=g?-g= — + — = — = ph=+ —
a’-a Tt 5 1 >
Soluciones:
1321:-1_+-‘/i_6- 2322:-1_--‘56
2 2 2




Hallar dos numeros complejos z; y z,, tales que su suma sea 5 + 5¢ ; su cociente imaginario puro y la parte
real de z, sea 3.

zi=atb¢; z,=c+de¢

zitz,=(atb¢)+(ctdeé)=(a+tc)+(b+d)e=5+5¢

. __ atbe _(a+bc')(c-dc')_ac+bd+bc-ad,
ATRT TThde  (c+de)c-de) Grd d+d C

Por tanto, podemos escribir

at+tc=5
b+d=5 b,=-1 . ,_ d,=-6

- =9 h= d= 1
ac+bd=0 [ = CTHa=Eb {b2=- {d2=-1
c=3
Soluciones:
12 z,=2-¢; 2,=3+6¢ 22 7,=2+6¢; z2,=3-¢

Demuestra que los numeros complejos conjugados z, =2 +¢; z,=2 - ¢, son raices de la ecuacion:
X2-4x+5=0

21=2+E=X%,2,=2-¢= X

(2+¢)-4(2+¢)+5=4+4¢c+¢?-8-4¢+5=0
(2-¢)?-4(2-¢)+5=4-4¢+¢?-8+4c+5=0

Luego los numeros complejos z,y z, satisfacen la ecuacion.

El cociente de dos numeros complejos es imaginario puro, su suma es real y vale 5. El mddulo del dividendo
es el doble del mddulo del divisor. Hallar estos nimeros.

zi=atbe¢;z,=c+de¢
2, _atbe _(atbe¢)(c-dé¢) _ ac+hd . bc-ad |
z, c+d¢ (c+de¢)(c-d¢) d+d@  d+d@ ¢

z1tz,=(a+tbc¢)+(c+de)=(a+tc)+(b+d)ec=5
m,=+/a2+b?=2+/c? + ¢2

Luego: ac+bd=0
atc=5
b+d=0
a’+b’=4(c?+d”)

Soluciones:

12 z=4+2¢; z,=1-2¢ 22 zy=4 -2¢; z2,=1+2¢

= a=4;b=x2;c=1;d=%2




d. Poner en forma bindmica la expresion siguiente:

atb__ (a+b)(a+eyb) (a+b)Wa+eb) (atb)Wareb) 7.,

Va-éifb (fa-¢yb)(fate/b)  (fay- (¢+/b) a+tb
Solucién:
a+b
——— =4/a+t¢q/b
Toegp -Vl
6. Expresar el numero complejo z = 2 ( cos 270° + ¢ sen 270° ) en forma bindmica.

cos 270°=0; sen 270° = - 1
z=2(cos270°+¢sen270°)=2(0-¢)=-2¢

Solucion:  z=2(cos270°+¢sen270°)=-2¢

7. Expresar el numero complejo z = 1 + ¢ en forma trigonométrica.

|z|=m=+fa?+b? = {[12+ 12= /2

=1 = x=45°

_\|_\

_ b .
Tgoc—a—

Z=1+¢=+[2 (cos 45° + ¢ sen 45°)

8 Expresar el numero complejo z = % + —2 ¢ en forma polar.
112, (/3 V? 1,3
- - 2 2 = —_— — = —_+t — = =
|z|=m=+[a2+b (2)+(2) It J1=1
o .
Tgo<=?=—i= 3 = x=60° Solucidn: z=;—+%(; = (1, 60°) = 14
2

ACTIVIDAD

En parejas demuestren las soluciones de los problemas siguientes:

1. Hallen dos numeros complejos z,y z,, tales que su suma sea 1 + 4 ¢y cuyo cociente sea c.
» 3 5 5 3
Solucion: = 2+ 2, = 92 ;9 ..
Z1 2 2 ¢, 22 2 2 ¢,
2. La diferencia de dos nimeros complejos vale 1, el médulo del minuendo es 4 +/2 y el del sustraendo 5.

Hallen los dos numeros complejos.

Solucion: 12 z=4+4¢; z,=3+4¢ 22 z,=4 -2¢; z7,=1+2¢




10.

1.

12.

Pongan en forma bindmica la expresion siguiente:

(4+cy-(4-c) :

PRI — Solucion: —¢
(4+¢)P+(4-¢) 15

Expongan el numero complejo z = 8 (cos 210° + ¢ sen 210° ) en forma bindmica.
Solucion: -4+/3-4¢
Efectlen la operacion siguiente y pongan el resultado en forma trigonométrica.

(4+4+/3¢)(3+/3+3¢)  Solucion: z=48¢=48 (cos 90° +¢ sen 90°)

Efectuen la operacion siguiente, poniendo el resultado en forma trigonométrica y bindmica.

z,-z,=2(cos50°+¢sen50°)- 3 (cos40°+¢sen40°)

Solucion: z -z, =6 (cos 90°+¢sen90°)=6¢

Efectuen la operacion siguiente, poniendo el resultado en forma trigonométrica y binomica.
5+2¢

3 (1-2¢)
Solucion: 5;2,6 (1-2¢)= %-%m@(008336%0'+csen336°50’)
-

Expresen el nimero complejo z = - 4 - 4/3 ¢ en forma trigonométrica.

Solucion: 8 ( cos 240° + ¢ sen 240°)

Expresen el numero complejoz =1+ ¢+/3 en forma trigonométrica.

Solucion: 2 (cos 60° +¢sen 60°)

Dados los niimeros complejos z, =2 ( cos 300° +¢sen 300°) y z,=8(cos 210° +¢sen 210°)

Hallen: Soluciones:

a) El producto z, z, a) 16 ( cos 150° + ¢ sen 150° )
b) El cociente z,+z, b) 1/4 ('cos 90° + ¢ sen 90°)
C) El cociente z,+z, C) 4 (cos 270° + ¢ sen 270°)

Efectlen la operacion siguiente y escriban el resultado en forma trigonométrica.

12++3,£ Soluciones: 1+¢=+/2 (cos 45° + ¢ sen 45°)
(4

Calculen ay b para que (a%-b?) + 2 ab ¢ sea conjugado de 8 +6¢.

Soluciones: a;=3;b,=1
a=-3;b,=1




13.  Lasuma de dos nimeros complejos z,+2,= 6 ; el médulo de | z,| =+/13yelde |z,| =5
Hallen: Soluciones:
a) Los complejos 12 72y=2+3¢; z,=4-3¢
22 7y=2-3¢; z7,=4+3¢

b) Sus productos z,-2,=17+6¢
z,-2,=17-6¢
; 1 18
c Sus cocientes T b 2
) S AT o
seg=. 418,
'TT 95 25

POTENCIAS DE LA UNIDAD IMAGINARIA
¢n=¢tr=¢siendo ¢ " = [?li|:>¢.n g

POTENCIA DE UN NUMERO COMPLEJO
. 2=(a+be)s= (g)a”+ (?)3'1 (be)+..+ (2) (be), siendoneN
Il. Z"=[m(cose tésenx)]"=m"(cosn o« +¢senn ). Formula de MOIVRE.
Il z"=(m, )" =my,

Ejemplos:
1) Calcular las potencias.
a. (1+¢)P=1+2¢+e2=1+2¢-1=2¢
b. (5+2¢)*=125+3:52-2¢+3-5-(2¢)+(2¢)*=125+150¢-60-8¢=65+142¢

2) Calcular (1 + /3 )* por la férmula Moivre.
2= 14 e T | 2] =TT (T3 =T =2 Tgo = < yT =zt
(1+¢ /3 )*=[2(cosB0°+¢senB0°)]*=2¢(cos240°+¢ sen 240°) =16 (-i-gé)=-8-8ﬁe

2
3) Calcular la operacién siguiente, expresando el resultado en forma polar, trigonométrica y binémica:
(2,30°) (5,30°)
1 .
(2,30°) (5,30°) = (10,60° ) = 10 ( cos 60° + ¢ sen 60°) = 10 (7 +‘/—g )e =5+54/3¢

Solucién: (2,30°) (5,30°) =(10,60°) = 105, = 10 (cos 60° + ¢ sen 60°) =5+ 5+/3¢




Calcular (+/3 - ¢ ) por la férmula de Moivre.

2=f3¢: |z =B 2+ (-17= JF=2; Tgw =1/'=31 =--‘/—§=>o<=330°
(3-¢) =12(cos330°+¢sen330°)]"=2"(cos 3300°+ ¢ sen 3300°) =
1024 ( cos 60° + ¢ sen 60° ) =1024 (% + c-‘/%) = 512+ 512+/3¢

2

z= 3ﬁ+ié; |z|=‘/(31/?)2+(3)2=‘/£+i=‘l@=3
2 2 | "\2 474 |4

312 .1 3 =300
3

Calcular ( 343 + % ‘-) ; expresado el resultado en forma polar y bindmica.

N

ACTIVIDAD

En grupos de tres alumnos (as)

Demuestren las soluciones a los problemas planteados.

1) Calculen las potencias:

a) (4-¢) Solucion: 15-8¢

b) (3+7¢) Solucion: -414-154¢
2) Calculen (- 1+ ¢)" por la férmula de Moivre. Solucion: -32¢
3) Calculen: (1/§ - ¢ )3 expresando el resultado en forma polar y binémica.

Solucion:  (2,330° )= (32,1650°) =-16/3- 16 ¢
Calculen las operaciones siguientes, expresando el resultado en forma polar, trigonométrica
y binémica.
a) (10,45°) +(2,15°)
b) (1,30°)°
c) (2,120°)5
Demuestren por la formula de Moivre el valor del cos 3 « y sen 3 .

Calculen el valor de ¢ %",

El complejo z, =3 - 2 ¢ es una raiz de una ecuacion de segundo grado. Hallen la otra raiz y
su ecuacion.




RAIZ CUADRADA DE UN NUMERO COMPLEJO

2 _\2 =
. Ja+bc=x+y¢ < a+beé(x+yc)P=> {)2( y ba
Xy =

Entoncesx=i_"m;a ;y=i_"% ,siendom=-\/a2+b2;

Luego: y[a+b¢ =iJm+a i‘.‘Im-a

2 2

Il. VY m(coscx+csenc)=r(cosP+csenP)e>m(cosc+éseno)=[r(cosp+csenp)]?=

r’(cos2pB+¢sen2p), luego

m=r } r=~m K=0 :»IF%
- _x+2kn =
O<—2l3+2kn B_ 2 K=1 $ﬁ=%+n
De donde:
A/m (cos  +¢ sen o« ) =[m (M +csen—°<+22kn )

Il = Mg K=0 = (/m).
I 2 :’{ K=1 = QM)arzen

RAIZ N-ESIMA DE UN NUMERO COMPLEJO

n
ﬁo( =rﬁ<:> mc<= [rﬁ]nz(rn)nﬂ

Luego: r"=m r=4m
=

oS +n2kn de donde: i/m, = Wmnﬂ

nB = + 2kn

Dando a K los valores 0, 1, 2, ... n - 1, se obtienen las n raices del numero complejo.

Ejemplos:
1) Expresar en forma bindmica: /¢
Veza+be=¢=(a+be)=a2-b2+2ab¢
De donde:

0=a?-b? a=- b, resulta: 1 =-2a?: Imposible
=+
1 = 2ab = a=4% Db, para

a=b,resulta:a®= 1 o =4+ %=b

1
2

Solucion: W:‘%ﬂ%c y 1/7=-‘%-‘%e




2)

3)

4)

5)

6)

Hallar en forma binémica:

Z:iq.(,'-‘lz; |Z| :‘d(i)2+(i)2: Vi.}.i =1
2 2 2 2 4 4

e B oy a2 4 12 B L1,
2 2 2 2 2 2
Solucién: 1= V3 . 1, 31,
2 2 2

Efectuar la operacion siguiente: 2 (cos 15° + ¢ sen 15°)¢
2 (cos 15° + ¢ sen 15°)8=2%(cos 90° + ¢ sen 90°) =26(0 +¢ ) =64 ¢

1

Hallar un niimero complejo tal que sumandolo con — "¢ de otro nimero complejo de médulo

V2 yargumento 45°. 2-2¢
: 1+¢  _
(a+be)r —2C = (V7 450)
(a+be)+ ¢ = (aspe)+ (176)(2%2¢) _ (a+be)+ £ =q4fp+ L )¢
1-2¢ (2-2¢)(2+2¢) 2 2

(W2, 45°)= 2 (cos45°+¢send5°)=+2 (%“%):1“

Luego:

Solucién: (a+bc')=1+%a

Hallar el valor de b en la expresion ? I E ¢

Sea: z,=2+b¢: z,=1+b¢
2| = (27 + 17 = Ja+17 ;|2 ={12+ D7
Luego: |z,| [4+b? _ 4+ b?

=2 = =4 4+D? =4+ 4b=> 362=0 = b=0

12| {T+07 1412

Solucién: b=0

Hallar la ecuacion de segundo grado cuyas raicesson2+¢ ;2-¢
[x-(2+¢)][x-(2-¢)]=0=>[(x-2)-¢][(x-2)+¢]=0=>(x-2)-¢2=0

=>x?-4x+5=0

—, para que el médulo del cociente que resulte sea igual a 2.
¢




7)

8)

9)

10)

v 3 . rq n e
Hallar las raices de V8, expresando los resultados en forma polar, trigonométrica y binémicas.

18 ={(8,0°) =18 = 2 =20
3

k=0=(2,0°)=2(cos0°+¢sen0°)=2

k=1 =>(2,120°)=2(cos120°+c'sen120°)=2(— t¢
Para

)=-1+eﬁ

D= =
N @] N o

k=2;»(2,240°)=2(c03240°+ésen240°)=2(. )=_1_”/§

Hallar en forma polar %I27 (cos 60° + ¢ sen 60°)

Y27 (cos 60° + ¢ sen 60°) = V[ 27,60°) = V27ep = B gn = (3,20°) = 35 (3,140°) = By
3
(3,260°) = 35

Calcular trigonométricamente (Y2 + 2 )
mddulo: | z| = 27P+(y2) =2
2 =12+c2 = 2=z )+ (2) =>1/2_+61/?=2(cos% +eseni)@

4
argumento = tgo<=-‘1%=1:o<=

Elevando @ al cuadrado resulta:

2
(W2 +¢2)2= [2(cos% +¢ sen%)] =4(cos% +e¢ sen%)

2 2 3 3

3
Luego: 32+ cy2)= J(4cosl 4 sen£)= W(Mﬂ.%n /2 + 2kn )

f k=0= 37 (cos% +¢ sen%)
Para

' k=1= 3[& (cos% +¢ sen%n)

‘ k=2= 3[& (cos%n ny sen%n)

Resolver la ecuacion (x+¢)*-(x-¢)*=0
(x*e)f=x+4x3¢-6x2-4xc+1
(x-¢)'=x*-4x%¢-6x2+4xc+1

(X+e)t-(x-¢)t = 8x3¢-8x¢ = 0 = Bxé (¥-1)=0= {

Solucion: x=0; x=1; x=-1

x=0
X*-1=0 = x= %1



10)

11)

12)

13)
14)

15)

ACTIVIDAD

En parejas: demuestren las soluciones de los problemas siguientes:

Calculen:  /3+4¢ ++43-4¢ Solucion: 4: 2¢; -2¢; -4
Hallen todas las raices de la ecuacion: Z* +81 =0, Solucion: 34 ; 313505 3o050 ;5 J31s0
Calculen: 3¢ Solucion: gy 1y Taaee

Calculen:  4-2+#2¢+3 Solucion: V2 V200 : V210 : V20

Pongan en forma binémica el nimero complejo: 3 Solucién: 5V2 + 5002 - 52 - 502
Ve 2 2 2 2
Hallen en forma polar: /4 ( cos 30° + ¢ sen 30°) Solucion: 245 ; 2
; -1+¢43
Hallen en forma polar V3 Solucién: ﬂ . 2 . ﬂ ] 2 )
V3+¢ 2 2 2 2
Hallen las raices de la ecuacion: 22 + 1 =0 Solucion: 17+ ‘I_g ¢ -1 % - 1/_2 ¢

Calculen el modulo y argumento de las soluciones de la ecuacion: x2 - V12x+4=0 y hallen el cociente de estas
soluciones.
Solucién: | x| =2; x;=30° X1

_ 1,13
| %] =2; , = 330° X, 2 2

¢

-+

Hallen en forma bindmica: 142¢+2 Solucion: fa, 7 +¢: 2a -7 -¢
Hallen en forma binémica: | 1+¢ Solucion: fa. V2 V2 .. 2a V2 42
_ —_— _ -— - ¢

¢ 2 "2 2 2

Hallen los valores de a'y b para las cuales se verifica:  a-1+b¢ _) Solucion: a=-1:b=-
atbe+e

EfectUen la operacion siguiente: 2 ( cos 6° + ¢ sen 6°) Solucién:  512+5123 ¢
Hallen la ecuacion de segundo grado cuyas raices son: ¢ ; - <. Solucion:  x2+1=0

Hallen las raices siguientes, expresando los resultados en forma polar, trigonométrica y binémica.
a) V9 Solucion: [ (3,0°)=3(cos0°+¢sen0°)=3
(3,180°) =3 (cos 180°+ ¢ sen 180°) = -3

b) Y-8 Solucién: [ (2,60°)=2(cos60°+¢sen60°)=1+¢V3
(2,180°) =2 (cos 180° + ¢ sen 180°) = -
(2,300°) =2 (cos 300° + ¢ sen 300°) =1-¢V3




Evaluacion @

Nombre: Punteo:

Seccion: Fecha:

Primera serie:

Resuelve los probemas siguientes:

V2

1. Sabiendo que cos «x = - — y % < < n, calcula las restantes razones trigonométricas.

2. Calcula las razones trigonométricas del angulo e = 600°.

3. Calcula las razones trigonométricas del angulo de 105° observando que 105° = 60° + 45°.

4. Simplifica la expresion siguiente: Sen o + sen 2
1+ C0S o +C0S 2

2 +
5. Demuestra laigualdad siguiente: ~ Sen (o +45°) = (cos 02‘ sen «)

6. Calcula el valor de la expresion siguiente: sen 75° - sen 15°.
7. Calcula sen 5 « , siendo sen o = ;—
8. Resuelve la ecuacion 3tg x -2 cos x =0

9. Resuelve el triangulo o< = 50°, # =60°y b =5m.

10. Efectla la operacion z, +z,=(1+¢) +(1-¢)



1.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

Efectla la operacion z, +z,=(4+2¢)+(-1+3¢)

Halla C con la condicion de que el producto z, - z,= (3 + 2 ¢)( ¢ + 6 ¢) sea imaginario puro.

Hallaby dde maneraque: (3+b¢)(2-d¢)=12-5¢

Resuelve el triangulo: o< =40° g=72°ya=3cm.

Efectla la operacion siguiente y expresa el resultado en forma trigonométrica.

(2+23¢)+(2V3+2¢)

Resuelve el triangulo: o« =50°,b=6mya=3m.

Calcula: (1+¢ V33, por la formula Moivre.

Calcula: (V3-¢), expresando el resultado en forma polar y binémica.

Expresa en forma binémica: V3 +4 ¢

En el triangulo de la derecha, jcual es el valorde a, <y v ?

22°




